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 فصل اول

: سیستن هانسل اول 

. ضا حُ ٔی وطزثبیس تٕبْ ٔكىلات ٚ ٔؿبئُ وبض ٔؿتمیٓ ثب ٔحیظ فیعیىی ( ثط٘بٔٝ)ػسْ ؾیؿتٓ ٚاؾظ 

: اظ ٔؼبیت ػٕسٜ ایٗ ؾیؿتٓ ٞب

Applicationsٚاثؿتٍی وبُٔ ثٝ  .1
ثٝ ؾرت افعاض  1

افعایف حجٓ ثط٘بٔٝ ٞب  .2

ثىٙس ٔججٛض ثٛز ثٝ ٔؿبئُ زیٍطی  Applicationٚیؽ ثٝ جبی ایٙىٝ حٛال ذٛز ضا وبٔلاً ٔؼغٛف ثٝ ثط٘بٔٝ ٖ .3

. ٔخُ ٘حٜٛ تؼبَٚ ثط٘بٔٝ وبضثطزی ثب ؾرت افعاض ٞٓ تٛجٝ زاقتٝ ثبقس

: نسل دوم سیستن ها

 FSاضائٝ ؾیؿتٓ فبیُ 
ثؿیبضی اظ ٔؿبئُ ٔطثٛط ثٝ لایٝ فیعیىی ضا حُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ِیىٗ اؾتملاَ اظ ٔحیظ  ایٗ ؾیؿتٓ ٞب:   2

ٞٓ وبضثطاٖ ثب ٔفبٞیٓ فبیُ ؾیؿتٓ ٔخُ ؾبذتبض ٞبی قبذم زاض زض چطا وٝ ٞٙٛظ فیعیىی نس زض نس تبٔیٗ ٘كسٜ ثٛز، 

. تٕبؼ ثٛز٘س

 :نسل سوم سیستن ها 

FDMSاضائٝ ؾیؿتٓ 
ِٚی یىؿطی أىب٘بت ثیكتطی ضا زض اذتیبض وبضثطاٖ لطاض ٔی ٞب ثٛز٘س   FSایٗ ؾیؿتٓ ٞب ٔخُ :  3

. اضبفٝ قسٜ ثٛز ٚ أىب٘بت ثیكتطی ضا ٔحیب ٔی وطز  FSزاز٘س یؼٙی یىؿطی تٛاثغ ٘طْ افعاضی ثٝ 

: نسل چهارم سیستن ها

4اضائٝ 
DBMS  =ٜثب اضائٝ ایٗ ؾیؿتٓ یه ٔحیظ وبٔلاً ا٘تعاػی ٚ ؾغح ثبلا ثطای وبضثطاٖ :> ؾیؿتٓ ٔسیطیت پبیٍبٜ زاز

. ٔكرم اؾت 5ٕٞٛاضٜ ٔجتٙی ثط ؾبذتبض زازٜ ای   DBMS. ایجبز قس 

ثط٘بٔٝ ٞب 1
2 File system   :یىی اظ لایٝ ٞبی ؾیؿتٓ ػبُٔ ٔی ثبقس .
3 File Data Management System

4 Data Base Management System

5 Data Structer

استاد رضا بھروزی
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: نسل پنجن سیستن ها

KBMS
. ایٗ ؾیؿتٓ ثط اؾبؼ ٔئیطیت ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زا٘ف ٔی ثبقس:  1

: نسل ضطن سیستن ها

OODBMS
. ایٗ ؾیؿتٓ ثط قی ٌطایی اؾت وٝ ثیكتط زض ثبضٜ ػىؽ ٞب وبض ٔی وٙس ٔی ثبقس:  2

چیست؟   پایگاه داده

ػٝ ای زازٜ ٞبی شذیطٜ قسٜ، تؼطیف قسٜ ثٝ نٛضت نٛضی اللاً زض ؾغح ذبضجی ػلاٜٚ ثط تؼبضیف زض .پبیٍبٜ زازٜ ٔجٓ

حسالُ فبلس افعٍٚ٘ی وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ یه یب چٙس وبضثط > ؾبذتبض زازٜ =   Data structureؾغح زضٚ٘ی تط ٔجتٙی ثط 

. ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ ٚ اقتطاوی لطاض ٔی ٌیطز ٚ تحت ٔسیطیت یه ؾیؿتٓ ٔتٕطوع ػُٕ ٔی وٙس

: زض حبِت وّی ثطای تِٛیس یه ؾیؿتٓ زٚ ٔكی ٚجٛز زاضز : ٔكی یب اؾّٛة تِٛیس یه ؾیؿتٓ 

( ی ، ٘بپبیٍبٞی غیط ثب٘ىی ، ؾٙت) ٔكی ولاؾیه  .1

( پبیٍبٞی ) ٔكی ثب٘ىی  .2

. ثٝ ػٙٛاٖ ٚاؾظ ػُٕ ٔی وٙس  DBMSثٝ ػٙٛاٖ ٚاؾظ ػُٕ ٔی وٙس ِٚی زض ٔكی ثب٘ىی   FSزض ٔكی ولاؾیه 

زض ٔكی ولاؾیه  ؾیؿتٓ تٛؾظ افطاز ٔرتّف ٚ ثسٖٚ ٕٞبٍٞٙی ایجبز ٔی قٛز ٌبٜ ٕٔىٗ اؾت حتی زض یه ؾیؿتٓ 

. ظ ٞٓ ثبقٙس زض ٘تیجٝ تؼسازی ؾیؿتٓ جعیطٜ ای ٚ ثسٖٚ اضتجبط ایجبز ٔی قٛز ٘یع ظیط ؾیؿتٓ ٞب ٔجعا ٚ ٔؿتمُ ا

1 Knowledge Base Management System

2 Object Oriented Data Base Management System  

3 Data Base

استاد رضا بھروزی
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: یه ٔخبَ ثطای ٔكی ولاؾیه

زض قىُ ظیط ٔكبٞسٜ ٔی وٙیس وٝ ٘بْ ػّی حؿیٙی ٚ زض لؿٕت زیٍط ثب ٘بْ ِٚی ٚ ثب قٕبضٜ زا٘كجٛیی یىؿبٖ : تٛجٝ 

. ِٚی زض ٞط لؿٕت ایٗ زا٘كجٛ ثب ٘بْ زیٍط قٙبذتٝ ٔی قٛزحجت قسٜ اؾت وٝ ایٗ اقتجبٜ ٍٞٙبٜ حجت ٘بْ ضخ زازٜ اؾت 

: ویژگی های هطی کلاسیک

ؾیؿتٓ ٞبی ٔتؼسزی ٚجٛز زاضز .1

.ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔؼٕٛلاً یه ظثبٖ ؾغح ثبلاؾت ٚ ٔی تٛا٘س ثیٗ ظیط ؾیؿتٓ ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت ثبقس .2

افعٍٚ٘ی اعلاػبت زاضیٓ .3

(افعٍٚ٘ی ٚ ٘بؾبظٌبضی زض تؼبَٚ ثب یىسیٍط٘س).أىبٖ ضخ زاز ٘بؾبظٌبضی ظیبز اؾت .4

(اللاً ٘بقی اظ افعٍٚ٘ی اؾت.)ٔهطف ثیف اظ حس حبفظٝ شذیطٜ ؾبظی ٚجٛز زاضز .5

ػسْ أىبٖ اػٕبَ ٔجٕٛػٝ ای ٚاحس اظ اؾتب٘ساضزٞب زض )ػسْ أىبٖ اػٕبَ اؾتب٘ساضز ٞب زض ٔحٛض ٞبی ٔرتّف .6

ٌؿتطـ  –تِٛیس ٚ ٍ٘ٝ زاضی  –پیبزٜ ؾبظی  –ضاحی ط –تؼییٗ ٔكرهبت فٙی  –ٔطاحُ ٔرتّف ٔغبِؼٝ ترّیُ 

(ٚ ثٟطٜ ثطزاضی

اؾت ثب تٕبْ ٔحسٚزیت ٞبیی وٝ زاضز ٕٞچٙیٗ ؾیؿتٓ ٞب جعیطٜ ای ثٛزٜ ٚ ٔٛضٛػی تحت   Fs ؾیؿتٓ ٚاؾظ  .7

.ػٙٛاٖ ؾیؿتٓ ٔتٕطوع ٚجٛز ٘ساضز

ػسْ اقتطان زازٜ ٞب یب اقتطان زازٜ زض حئ ثؿیبض ضؼیف .8

استاد رضا بھروزی
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: هطی بانکی یا پایگاهی

یب ثٝ ػجبضت زیٍط ٔی تٛاٖ .یؼٙی ٞط وبضثط تهٛض ٔی وٙس وٝ پبیٍبٜ ذبل ذٛز شا ٔی ثیٙس :هحیط انتساعی 

. ٘ؿجت ثٝ زازٜ ٞبی شذیطٜ قسٜ اؾتوخطت ٚ تٙٛع زیس : ٌفت

ی ٕٞٝ لؿٕت ٞب ی ٔٛضز ٘ظط ٔسیطیت وُ زا٘كٍبٜ  تٛؾظ یه ٌطٜٚ ٔٛضز ٘یبظٞبی اعلاػبتی ٚ پطزاظـ .1

.تحّیُ ثب ٞسف ایجبز یه ؾیؿتٓ یه پبضچٝ لطاض ٌیطزٔغبِؼٝ ثطضؾی ٚ 

زازٜ ٞبة جٕغ آٚضی قسٜ  ثٝ قطحی وٝ زض ازأٝ ذٛاٞیٓ زیس ٔسَ ؾبظی ٔؼٙبیی ٔی قٛ٘س ٚ زض ازأٝ  .2

ضی وٝ ذٛاٞیٓ زیس زض ؾغٛح ٔرتّفی .عطاحی پبیٍبٜ زازٜ زض ؾغٛح لاظْ ا٘جبْ ٌطفتٝ ٚ ایٗ عطاحی ثظ

ثٝ ٔٙغٛض  تؼٕیٗ ؾغٛح  ا٘تعاػی پبیٍبٜ زازٜ ا٘جبْ >   Data structure= ثط اؾبؼ یه ؾبذتبض زازٜ ای 

.تؼییٗ وٙٙسٜ ا٘تعاع اؾتاؾت وٝ   DS ٔكرم زاضز ٚ ایٗ    DSٔی قٛز ثد ثیبٖ زیٍط ؾغح ٔٙغمی 

استاد رضا بھروزی
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.ٔجٕٛػٝ ای اظ ثط٘بٔٝ ٞب ٞبی ایجبز پبیٍبٜ زازٜ ٚ وٙتطَ پبیٍبٜ زازٜ عطاحی ٚ تِٛیس ٔی قٛ٘س .3

ٔغ ٚ ٔكتطن شذیطٜ ٔحیظ ٚاحس ٚ ٔجت .4

ؾبضی ثیٗ وبضثطاٖ ٔرتّف ایجبز ٔی قٛز 

ٔحیظ ٚاحس  ٔجتٕغ ٚ ٔكتطن شذیطٜ ؾبظی 

ِعٚٔبً ثٝ ایٗ ٔؼٙب ٘یؿت وٝ چٙیٗ ٔحیغی اظ 

٘ظط فیعیىی ٚ ٔحُ جغطافیبیی ٚاحس ٚ یه 

پبضچٝ ثبقس ثّىٝ ٔحیظ پبیٍبٜ زازٜ ٞب اظ 

ِحبػ ٔٙغمی یه پبضچٍی زاضز ثٝ ػجبضت 

ٜ ٔی تٛا٘س زض ػیٗ ٚاحس زیٍط پبیٍبٜ زاز

ٔجتٕغ ٚ ٔكتطن ثٛزٖ زض ؾغح ٔٙغمی اظ 

.٘ظط فیعیىی چٙس پبضچٝ ٚ تٛظیغ قسٜ ثبقس

ٔجٕٛػٝ ای اظ ثط٘بٔٝ ٞبی ثٟطٜ ثطزاضی اظ پبیٍبٜ زازٜ عطاحی ٚ تِٛیس ٔی قٛز ٚ پؽ اظ ا٘جبْ  تؿت ٞبی  .5

.ٔی ٌطززلاظْ ٚ حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ ػّٕىطز نحیح ؾیؿتٓ ثٟطٜ ثطزاضی ٚالؼی آغبظ 

 :عناصر تطکیل دهنده سیستن پایگاه داده

 :جعء انّی ظیط ضا زاضاؾت 4ٔخُ ٞط ؾیؿتٓ ثبظیبثی اعلاػبت ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زازٜ ٞٓ 

ؾرت افعاض .1

 ضؾب٘ٝ ٞبی شذیطٜ ؾبظی 

ٜٔبقیٗ یب پطزاظ٘س 

 ٝقجى 

٘طْ افعاض .2

 DBMS 

  ثط٘بٔٝ ٞبیی وٝ زض ٔحیظDBMS  غیطٜ  2یب تٛؾؼٝ 1اجطا ٔی قٛ٘س ٔخُ اثعاضٞبیی وٝ زض عطاحی ٚ

 CAD\CAM    <1.= ثىبض ٔی ضٚز

1 Design
2 Development

استاد رضا بھروزی
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 ٘طْ افعاضٞبیی وٝ قجىٝ زض نٛضتی وٝ ثٙب ثبقس پبیٍبٜ زازٜ زض ٔحیظ قجىٝ لطاض ٔی ٌیطز. 

وبضثط .3

ذٛز زازٜ .4

ٔؼٕٛلا اظ زیؿه ٞبیی ثب ظطفیت ثبلا ٚ ؾطػت زؾتیبثی ظیبز :  رسانه های ذخیره سازی

حسالأىبٖ زیؿه ثب ثبظٚی حبثت اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٔؼٕٛلا اظ زیؿه ٞب ثطای شذیطٜ ؾبظی زازٜ 

. ٞبی فؼبَ اؾتفبزٜ ٔی قٛز 

یب آضقیٛ وطزٖ زازٜ ٞب اؾتفبزٜ ٔی  Backup٘ٛاض ٞٓ ٔؼٕٛلا ثطای تٟیٝ ٘ؿرٝ ٞبی پكتیجبٖ یب 

زض ایٗ حبِت ٔؼٕٛلا زازٜ ٞب غیط فؼبَ ٞؿتٙس ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت اظ ٘ٛاض ثطای ػّٕیبت قٛز 

ٔٙظٛض اظ ایٗ  event journalingانغلاحبً . ضٚیساز ٍ٘بضی ٚ حجت ضذساز اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ 

 . ٘ٛقتٝ ٔی قٛز  log fileحجت ٞطاتفبلی اؾت وٝ زض زاذُ فبیّی ثٝ ٘بْ 

پبیٍبٜ زازٜ ٕٔىٗ اؾت زض ٔؼطو حٛازث ٔرتّف لطاض زازٜ ٞبی :  Backup دلایل تهیه 

. ٌیطز ٚ اظ ثیٗ ثطٚز ثٙبثطایٗ لاظْ اؾت ٕٞٛاضٜ اظ زازٜ ٞبی ؾیؿتٓ ٘ؿرٝ پكتیجبٖ تٟیٝ وطز 

چٙب٘چٝ ثط احط حبزحٝ ای زازٜ ٞب اظ ثیٗ ضفت ثب اؾتفبزٜ اظ تطٔیٓ :  (Recovery)بحث ترهین 

عجیؼتبً ٘ؿرٝ ٞبی پكتیجبٖ ٔی تٛا٘ٙس زض ایٗ  3failureپبیٍبٜ زازٜ ضا ثٝ حبِت لجُ اظ ضذساز  

ػُٕ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط٘س أب تطٔیٓ ٔی تٛا٘س عٛضی ثبقس وٝ اظ ٘ؿرٝ ٞبی پكتیجبٖ اؾتفبزٜ 

. ٘ىٙس 

Backup قسؾغح ایٕٙی ٚ لبثّیت اعٕیٙبٖ ذٛاٞس  ٌیطی ثبػج. 

4Reliability   &    5safety

 .ٞب اؾت  DBMSٞب یىی اظ پبضأتطٞبی ٟٔٓ ٔمبیؿٝ  DBMSزض  Recovery٘حٜٛ تطٔیٓ یب 

اظ اٖ جّٕٝ ٔی تٛاٖ . اظ ٔبقیٗ ٞبی ٔرتّف ثطای ایجبز ٚ اجطای پبیٍبٜ زازٜ ٔی تٛاٖ اؾتفبزٜ وطز : ٔبقیٗ یب پطزاظ٘سٜ 

. ٞب اقبضٜ وطز   main frameثٝ ٔبقیٗ ٞبی زازٜ ؾطٚض ٔخلأ 

1 Computer Aided Design \ Computer Aided Manipulation
پكتیجبٖ 2
 ذغب 3
اعٕیٙبٖ 4
 ؾلأت 5

استاد رضا بھروزی
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ٔبقیٗ ٞبی ذبل پبیٍبٜ زازٜ تِٛیس ٚ اضائٝ قسٜ ا٘س وٝ ثٝ ایٗ ٔبقیٗ ٞب ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت تىِٙٛٛغی پبیٍبٜ زازٜ 

(DBM )Data Base machine  ٌفتٝ ٔی قٛز اظ ٚیػٌی ٞبیDBM  ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ وطز . 

.  زاضز ( Register) تؼساز ظیبزی ثٝ حجبت  -1

            1- main memory

cash-2        .حبفظٝ ٞبی ظیبزی زاض٘س  -2

حبفظٝ ٞبی جب٘جی -3 

. ثطای شذیطٜ ؾبظی اؾتفبزٜ ٔی قٛز  RAIDٔؼٕٛلأ اظ وِّٙٛٛغی  -3

. ٔىب٘یعْ ٞبی آزضؼ زٞی لٛی زاض٘س  -4

5- IO زاضز لٛی.

ضبکه و ارتباطات 

َ قجىٝ حسالُ زض ٔبقیٗ ٔؿتمُ یه ٔبقیٗ یب پطزاظ٘سٜ ٚ ٞعاضاٖ تطٔیٙبَ قجىٝ تكىیُ ٕ٘ی زٞٙس ثّىٝ لاظٔٝ تكىی

 . اؾت

 .٘ٛع ظیط اؾت  3پبیٍبٜ زازٜ تٛظیغ قسٜ ضطٚضتأ ٘یبظٔٙس قجىٝ اؾت ٚ ٔكتُٕ ثط  ؾیؿتٓ

:ٔتٕطوع ٞب زازٜ تٛفیغ قسٜ (  DBMS)ؾیؿتٓ  -1

 Data٘ىتٝ ٟٕٔی وٝ زض ایٗ جب حبئع إٞیت اؾت ثحج قفبفیت ٔىب٘ی یب قفبفیت زازٜ ای یب انغلاحأ : تٛجٝ 

Transparency  ٟٓٔ ٖثسیٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ٟٔٓ ٘یؿت وٝ زازٜ زض وجب لطاض زاقتٝ ثبقس فمظ لبثُ زؾتطؼ ثٛزٖ آ

. ٚ تٟٙب ٔی تٛا٘س ثب زازٜ ٔٛضز ٘ظط ذٛز وبض وٙس اؾت ثٝ ثیبٖ زیٍط وبضثط ٞیچ اعلاػی اظ ٔحُ شذیطٜ ؾبظی زازٜ ٘ساضز 

استاد رضا بھروزی
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:ؾیؿتٓ تٛظیغ قسٜ زازٜ ٔتٕطوع  -2

زض ٚالغ ایٗ ضٚـ ثطای ٔبقیٗ ٞبی ثب لبثّیت پطزاظـ پبییٗ . ضا زض ذٛز زاضز  DBMSزض ایٗ ضٚـ ٞط ٔبقیٗ لؿٕتی اظ 

. ٔٙبؾت اؾت 

:ؾیؿتٓ ٚزازٜ ٞط زٚ تضیغ قسٜ  -3

وبضثطاٖ ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زازٜ تٕبٔی 

افطازی ٞؿتٙس وٝ اظ اِٚیٗ ضٚظ 

تِٛیس ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زازٜ ثب ؾیؿتٓ 

 . تؼبُٔ زاضز 

استاد رضا بھروزی
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زض ٚالغ یه ٘طْ افعاض پیچیسٜ اؾت  DBMSاؾت  DBMSانّی تطیٗ ٘طْ افعاض زض ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زازٜ :  نرم افسار

وٙٙس ٚ یب پبیٍبٜ ذٛز ضا ایجبز وٙٙس ٚ یب پبیٍبٜ ذٛز وبض وٙٙس ٚ وٝ ثٝ وبضثطاٖ اجبظٜ ٔی زٞس پبیٍبٜ ذٛز ضا تؼطیف 

 .ثط ضٚی پبیٍبٜ ذٛز وٙتطَ زاقتٝ ثبقٙس 

ٔجٕٛػٝ اعلاػبت زضٔٛضز ٔٛجٛزیت ٞب ثؼلاٜٚ چٍٍٛ٘ی اض تجبط ثیٗ اٟ٘ب تكىیُ زازٜ ٞبی پبیٍبٜ زازٜ ضا :  داده

. ٔی زٞٙس

 :ؾبذتبض ؾیؿتٓ پبیٍبٜ زازٜ 

 :وبضثطا٘ی وٝ ثیكتط ثٝ اٟ٘ب ؾطٚوبض ذٛاٞیٓ زاقت 

1- Duta    base   Administrator  : DBA

2- System   programmer   : SP

3- End-user 

 : DBAاٞٓ ٚظبیف 

تؼییٗ قٕبی فیعیىی -1

تؼییٗ قٕبی ٔٙغمی -2

تؼییٗ لٛ٘یٗ جبٔؼیت -3

تؼییٗ لٛا٘یٗ أٙیتی -4

پبؾد ٌٛیی ثٝ ٘یبظٞبی ضٚظٔطٜ وبضثطاٖ  -5

ایجبز تؼبزَ ثیٗ ٘یبظٞبی ٔتضبز -6

 ٚاؾظ وبضثط 1

User Inter face 

DMBS

Recovery Script Concurred 

control

استاد رضا بھروزی
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(:    Transaction    management) هدیریت تراکنص 

ٞط ثط٘بٔٝ ای وٝ زض ٔحیظ ثب٘ه اعلاػبتی اجطا قٛز تطاوٙف ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ثٝ ثیبٖ : تعریف تراکنص 

فطأیٙی اؾت وٝ ضٚی زازٜ ٞبی ثب٘ه اعلاػبتی اػٕبَ قسٜ ٚ آٟ٘ب ضا اظ یه زلیك تط تطاوٙف ٔجٕٛػٝ ای 

وٙتطَ ٞبی لاظٔی ٔی ثبیؿت ثط ضٚی یه . ٚضؼیت پبیساض ثٝ یه ٚضؼیت پبیساض زیٍط ٔٙتمُ ٔی وٙس 

 :تطاوٙف نٛضت ٌیطز ػجبضتٙساظ

DICA
DurabilityIsolationConsistencyAtomicity

 غیط لبثُ تجعیٝ نحت (ػبیك ؾبظی)جساؾبظی پایداری یا هاندگاری

Atomicity:  ایٗ ذبنیت ثٝ ذبنیت یب ٕٞٝ یب ٞیچ ٔؼطٚف اؾت ثسیٗ ٔؼٙی وٝ یب ٕٞٝ زؾتٛضات یه تطاوٙف ثب

زلاض پَٛ اظ یه حؿبة  1000ا٘تمبَ : ٔخبَ  .ٔٛفمیت تب ا٘تٟب اجطا ٔی قٛ٘س ٚ یب ٞیچ یه اظ زؾتٛضات اجطا ٕ٘ی قٛ٘س 

 .ثٝ حؿبة زیٍط 

Beyin    Transaction  

Read   ( X , Acnt 1 )  

Sub   ( x , 1000 ) 

Write   ( x , Acnt 1 ) 

Read   ( Y , Acnt 2 ) 

ADD ( Y , 1000 )  

Write ( Y , Acnt 2 ) 

End     Transaction 

: Consistency  یه تطاوٙف ثٝ تٟٙبیی ٕ٘ی تٛا٘س ؾیؿتٓ ضا ثٝ یه ٚضؼیت ٘بپبیساض ٚ غّظ ثطؾب٘س ثٝ ػجبضت زیٍط

. ثٍصاضزٕ٘ی تٛا٘س لٛا٘یٗ أٙیتی ٚ جبٔؼیتی ضا ظیط پب 

استاد رضا بھروزی
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Isolation:  ٍٖ٘صاضزثبیس عٛضی اجطا قٛ٘س وٝ ضٚی ٕٞسیٍط احط ٔرطة  (ٕٞطٚ٘س)زٚ تطاوٙف ٕٞعٔب. 

Begin Transaction2 

Read (y,p) 

Inc (y) 

Write (y,p) 

End Transaction2 

Begin Transaction1 

Read (x,p) 

Inc (x) 

Write (x,p) 

End Transaction1 

 یه ٚاحس اضبفٝ ٔی وٙس یه ٚاحس وٓ ٔی وٙس

Durability:  ٘تیجٝ اجطای یه تطاوٙف وٝ ثب ٔٛفمیت ثٝ اتٕبْ ضؾیسٜ اؾت ٘جبیس تحت ٞیچ قطایغی ثٝ عٛض اتفبلی اظ

 (ٔب٘سٌبض . ) ثبقٙس  ٔب٘بییثیٗ ثطٚز ثٝ ػجبضت زیٍط زازٜ ٞبی پبیٍبٜ زازٜ ، زازٜ ٞبی 

Commit; ا٘جبْ . ضؾس  ثب ٔٛفمیت ثٝ عٛض وبُٔ تب ا٘تٟب اجطا ٔی قٛز ٚ ثٝ اتٕبْ ٔی -1:    ؾط٘ٛقت یه تطاوٙف 

 Abort; ؾمٛط . ثٝ ٞط زِیّی زض یىی اظ ٔطاحُ وبض ٔتٛفك ٔی قٛز   -2  

ضفتٗ ثطق اقىبلات ٘طْ افعاضی ٚ یب  –یه تطاوٙف ٔی قٛ٘س ٔی تٛا٘ٙس ٚجٛز اقىبَ   Abortحبِت ٞبیی وٝ ثبػج 

. ٕٞعٔبٖ تطاوٙف ٞب ثبقس 

 :ٔطاحُ اجطای یه تطاوٙف فّٛچبضت 

استاد رضا بھروزی
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 :فصل دوم 

 ( :ER)هدل سازی هعنایی داده ها 

ؾبَ ٞب ایٗ ؾٛاَ شٞٗ پػٚٞكٍطاٖ ضا ثٝ ذٛز ٔؼغٛف زاقتٝ ثٛز وٝ ثب٘ه اعلاػبت ضا چٍٛ٘ٝ 

ثٝ ػجبضت زیٍط پػٚٞكٍطاٖ ثٝ ز٘جبَ ضٚقی ثٛز٘س وٝ ثب٘ه . ٔی تٛاٖ ثٝ قىُ زازٜ ثیبٖ وطز 

ز ضا زض لبِت آٖ عطاحی وٙٙس ٚ آٍ٘بٜ ثتٛا٘ٙس آٖ ٞب ضا زض ٞط ٔسَ زِرٛاٞی پیبزٜ اعلاػبتی ذٛ

ثٝ  (MIT)یه زا٘كجٛی زٚضٜ زوتطای ا٘یؿتتٛ تىِٙٛٛغی ٔبؾبچٛؾت  1976زض . ؾبظی ٕ٘بیٙس 

اٚ . ٘بْ چٗ ٞسِی ثطای عطاحی ثب٘ه اعلاػبتی پیكٟٙبز وطز وٝ ایٗ ٔسَ ٔمجِٛیت ػبْ یبفت 

 .Entity Relationship1یب  (ER)ٔسَ ذٛز ضا 

زازٜ ٞبی شذیطٜ قس٘ی زض پبیٍبٜ زازٜ ٞب اثتسا ٔی ثبؾت زض ثبلاتطیٗ ؾغح ا٘تعاػی  :نکته ههن 

ٔسَ ؾبظی ٔؼٙبیی قٛ٘س یؼٙی ٔسِی اظ ٔحیظ ػّٕیبتی یب فطز جٟبٖ ٚالغ ثب تٛجٝ ثٝ ٔؼٙبی زازٜ ٞب 

ٚ جٙجٝ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٕ٘بیف ثٝ وٕه ٔفبٞیٓ ٔؿتمّی اظ ٔلاحظبت ٔطثٛط ثٝ ٕ٘بیف ٔٙغمی 

 .ٌفتٝ ٔی قٛز ی ٌبٜ عطاحی ازضاوی یب ٔهٙٛػی ثٝ ٔسَ ؾبظ. فیعیىی زازٜ ٞب اضائٝ قٛز 

ٕ٘ٛزاض ظیط ثیبٍ٘ط فبظٞبی 

انّی عطاحی پبیٍبٜ زازٜ 

 .اؾت 

 اضتجبط ٔٛجٛزیت 1

استاد رضا بھروزی
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  ER :Entity Relationهفاهین بنیادی روش 

ٕٞیٗ ؾٝ ٔفْٟٛ ٕ٘بیف زازٜ ٔی ؾٝ ٔفْٟٛ ٔجٙبیی ٚجٛز زاضز ٚ ٔؼٙبی زازٜ ٞبی ٞط ٔحیغی ثٝ وٕه  ERزض ضٚـ 

 .قٛز

 (٘ٛع ٔٛجٛزیت)ٔٛجٛزیت   Entity -1اِٚیٗ ٔفْٟٛ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ٛع ٔٛجٛزیت     ------------------٘ٛع ٔٛجٛزیت        

 ٘طٌؽ تٛوّی   --------------زا٘كجٛ           

2- Attribute نفت 

 ٘بْ ، ٘بْ ذب٘ٛازٌی ، قٕبضٜ ، ٘بْ پسض:زا٘كجٛ 

تؼساز ٚاحس  –٘بْ زضؼ  ------------------زضؼ 

3- Relation Ship  ٝ(٘ٛع اضتجبط) اضتجبط یب ضاثغ 

 زا٘كجٛ ا٘تربة  زضؼ

 ٘ٛع ا٘تربة حصف 

 :نوع هوجودیت 

ٔی ثبقس وٝ ٔؼبزَ چیع یب پسیسٜ ٚ یب ثٝ عٛض وّی ٞط آٖ  ER٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔجحج انّی زض 

ٚالغ زا٘كىسٜ  ذطزجٟبٖچٝ وٝ ٔی ذٛاٞیٓ زض ٔٛضز آٖ اعلاع ٚ قٙبذت زاقتٝ ثبقیٓ ٔخلا زض 

 ...وبضٔٙس زا٘كٍبٜ ٚ  –اؾتبز  –زضؼ  –زا٘كجٛ : ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞب ػجبضتٙس اظ 

جٟبٖ ٚالغ زاض٘س ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٞط ٘ٛع  ذطزٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ یب ٔهبزیمی زض : ٘ىتٝ 

 .ٔٛجٛزیت اظ عطیك نفبتكبٖ اظ ٞٓ زیٍط ٔتٕبیع ٔی قٛ٘س 

استاد رضا بھروزی
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شذیطٜ –ضیبضی  –پبیٍبٜ                    ٘ٛع ٔٛجٛزیت زضؼ                                   ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛزیت        

ؾُٟ ٚ ٕٔتٙغ ٚ تٟٙب ٔی تٛاٖ تكریم زلیك ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞب زض یه ٔحیظ وبضیؿت : ٘ىتٝ 

زضثبضٜ ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞب ؾرٗ ٌفت ٚ آٟ٘ب ضا تكریم زاز أب ٔی تٛاٖ ؾٝ  قٟٛزیثٝ عٛض 

 :ضبثغٝ ظیط ضا زض تكریم یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت زض ٘ظط زاقت 

.یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت اظ یه ٔحیظ ٔؼٕٛلا ثیف اظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٕبیع اظ یىسیٍط زاضز  -1

.اظ یه نفت زاضز  یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔؼٕٛلا ثیف -2

.ٔؼٕٛلا حبِت فبػّیت ثب ٔفؼِٕٛی زاضز  -3

ٔٛجٛزیت . ثبقس ( ٚاثؿتٝ)ٚ یب ضؼیف ( ٔؿتمُ)یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٕٔىٗ اؾت لٛی  :نکته 

لٛی ٔٛجٛزیتی اؾت وٝ ٔؿتمُ اظ ٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت زیٍط ٚ ثٝ ذٛزی ذٛز زض یه ٔحیظ 

ی اؾت وٝ ٚجٛزـ زض ؾیؿتٓ ٔٛجٛزیت ضؼیف ٔٛجٛزیت. ٔخُ زا٘كجٛ . ٔكرم ٔغطح ثبقس 

ٚاثؿتٝ ثٝ یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت زیٍط اؾت ثٝ ػجبضت زیٍط اٌط ٔٛجٛزیت لٛی اظ ؾیؿتٓ حصف 

 .حصف قٛز ایٗ ٔٛجٛزیت ٘یع ذٛز ثٝ ذٛز اظ ؾیؿتٓ حصف ذٛاٞس قس 

ف زض وتت زیٍط چٙیٗ ثیبٖ قسٜ اؾت وٝ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ضؼیف اظ ذٛز ٘كب٘ٝ ٘ساضز أب ٌطچٝ ٔٛجٛزیت ضؼی: نکته 

٘كب٘ٝ ٘ساضز أب یه نفت ٕٔیعٜ زاضز وٝ ثٝ آٖ وّیس جعئی ٌفتٝ ٔی قٛز ثٝ ػجبضت زیٍط ٘كب٘ٝ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ضؼیف 

.نفت یب نفبت ٕٔیعٜ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ضؼیف آٖ + تطویجی اؾت اظ ٘كب٘ٝ ٘ٛع ٔٛجٛزیت لٛی   

 قٕبضٜ پطؾّٙی                                 وبضٔٙس

ذب٘ٛازٜاػضبء   

 ؾبَ تِٛس                    ٘بْ                      قٕبضٜ پطؾّٙی

:صفت یا خصیصه   

استاد رضا بھروزی
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زض ٔٛجٛزیت ثب تؼساز نفت ٔكرم ٔی قٛز ٞط نفت یه ٘بْ ٚ یه ٘ٛع ...... ٚیػٌی ٞبی 

تؼساز ٚاحس  –ػٙٛاٖ زضؼ  –قٕبضٜ زضؼ : ٘ٛع ٔٛجٛزیت زضؼ : ٔخبَ . ٔؼٙبی ٔكرم زاضز 

....... ( -پبیٝ )ع زضؼ ٘ٛ –زضؼ 

فٟطؾت ٔحتٛای ( زوتطا  –وبضقٙبؾی  –وبضزا٘ی ) ؾغح زضؼ ( ػّٕی  –٘ظطی ) ٔبٞیت زضؼ 

... ٚ ( ؾیلاثی)زضؼ 

ٞط نفت اظ یه ٔجٕٛػٝ اظ ٔمبزیط ٔجبظ ٚ ٔؼتجط ٔمساض ٔی ٌیطز وٝ ثٝ ایٗ ٔجٕٛػٝ اظ : ٘ىتٝ 

Doman.ٔی ٌٛیٙس یب زأٙٝ یب ٔیساٖ ٔمبزیط آٖ نفت   ٔمبزیط انغلاحب 

ثطای یه ٔٛجٛزیت فمظ نفبتی اظ آٖ ٍٟ٘ساضی ٔی قٛز وٝ زض ؾیؿتٓ ٔٛضز ٘یبظ اؾت ثٙبثطایٗ ٕٔىٗ اؾت زض : ٘ىتٝ 

 .یه ؾیؿتٓ ثطای یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت ثطذی اظ نفبت زض ٘ظط ٌطفتٝ ٘كٛز 

:انواع صفات  

ٔیه یب تجعیٝ قس٘ی ثبقس ثٝ ایٗ ٔؼٙبنفت ؾبزٜ نفتی اؾت وٝ ٔمساض آٖ اظ ِحبػ ٔؼتبیی اتٛ: ؾبزٜ یب ٔطوت  -1

وٝ اٌط ٔمساض آٖ ضا ثٝ اجعا تجعیٝ وٙیٓ ٔمبزیط جعئی حبنُ فبلس ٟٔٙب ثبقس ٔخُ ٘بْ زا٘كجٛ ِٚی نفت ٔطوت 

اؾت وٝ اظ چٙسیٗ نفت ؾبزٜ تكىیُ قسٜ ثبقس یؼٙی زض نٛضت تجعیٝ اجعای ثسؾت آٔسٜ زاضای ٔؼٙب نفتی 

ثبقس ٔخُ آزضؼ

نفت ته ٔمساضی نفتی اؾت وٝ ثطای یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ی ن ٔٛجٛزیت فمظ ٚ : ٔمساض  ته ٔمساضی ٚ یب چٙس -2

یه ٔمساض زأٙٝ ٔمبزیط ٔی ٌیطز نفتی وٝ ثتٛا٘س ثیف اظ یه ٔمساض ضا اظ زأٙٝ ٔمبزیط ثٍیطز نفت  یب حساوخط

قٕبضٜ تّفٗ : ٔب٘ٙس . چٙس ٔمساضی ٔی ٌٛیٙس

ٌبٜ ثٝ آٖ وّیئ ٘یع ٌفتٝ ٔی قٛز نفتی اؾت وٝ زٚ نفت قٙبؾٝ ٔٛجٛزیت وٝ : نفت قٙبؾٝ ٚ یب ٘بقٙبؾٝ -3

.ظیط ضا زاقتٝ ثبقسغٌی ٚة

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔمساضـ یىؿبٖ ٘جبقس وٝ نفت قٙبؾٝ زیىتبیی ٔؼٙب زاقتٝ ثبقس یؼٙی زض ٞیچ ( اِف 

 .ػبُٔ جسا وٙٙسٜ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه ٔٛجٛزیت اؾت

 .حسالُ أىبٖ عَٛ ٔمبزیطـ وٛتبٜ ثبقس( ة

 .ٞط ٔٛجٛزیت اٌط ضؼیف ٘جبقس حسالُ یه نفت قٙبؾٝ زاضز: ٜ ٘ىت

استاد رضا بھروزی
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نفت ٞیچ ٔمساض پصیط ٚ ٞیچ ٔمساض ٘بپصیط -4

وٝ زض ػُٕ ثیكتط ثطذٛضز ذٛاٞیٓ وطز چطا وٝ ٞیچ ٔمساض یؼٙی ٘بقٙبذتٝ یب ٔمساض غیط لبثُ اػٕبَ یب ٔمساض تؼطیف ٘كسٜ

 .٘ٛع ٔٛجٛزیت ٘بقٙبذتٝ یب ٘بٔٛجٛز ثبقسٕٞیكٝ ٕٔىٗ اؾت ٔمساض یه نفت ثطای ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی یه 

ػبُٔ ٘یع ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی یه ٔٛجٛزیت ذٛز ٕ٘ی تٛا٘س ٘ىتٝ نفت قٙبؾٝ ٔٛجٛزیت ٕ٘ی تٛا٘س ٞیچ ٔمساض پصیط ثبقس ظیطا 

 .٘بقٙبذتٝ ثبقس

(ٔجبظی یب ٔحبؾجٝ قسٜ ) یب نفت ٔكتك ( ٚالؼی ) نفت شذیطٜ قسٜ  -5

 ٕ٘سٜ زضؼ –٘بْ زا٘كجٛ : زض پبیٍبٜ زازٜ شذیطٜ قسٜ ثبقس ٔخبَ  ٔمبزیط آٖ ػیٙبًنفت شذیطٜ قسٜ ؾفتی اؾت وٝ 

نفت ٔكتك نفتی اؾت وٝ ٔمبزیطـ زض پبیٍبٜ زازٜ شذیطٜ قسٜ ثبقس ثّىٝ حبنُ یه ػّٕیبت ثط ضٚی زازٜ ٞبی 

 .شذیطٜ قسٜ ثبقس

ٚ پبییٗ یه ٘ٛع ) یب چٙس ٔٛجٛزیت  2وٝ ثیٗ ٔٛجٛزیت ٞب ثٝ ػجبضت زیٍط تؼبُٔ ثیٗ  اضتجبط ضاثغٝ ای اؾت: ارتباط 

. ضا اضتجبط ٌٛیٙس ( ٔٛجٛزیت ٚ ذٛزـ 

 .زض ٚالغ ٘ٛع اضتجبط ػّٕی اؾت وٝ ثیٗ ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞب جبضی ثٛزٜ ٞؿت ٚ یب ذٛاٞس ثٛز 

 .زا٘كجٛ زضؼ ضا ا٘تربة وطز : ٔخبَ 

 :ERٕ٘بزٞبی ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ٞبی 

 ٘ٛع ٔٛجٛزیت ضؼیف              ٘ٛع ٔٛجٛزیت

 ٘ٛع اضتجبط ثب ٔٛجٛزیت ضؼیف  ٘ٛع اضتجبط

 ٘ٛع ٔٛجٛزیت زض ٘ٛع اضتجبط ٔكبضوت

استاد رضا بھروزی
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 ٔكبضوت اِعأی

 قٙبؾٝ اَٚ   نفت نفت

نفت چٙس ٔمساضی     نفت قٙبؾٝ زْٚ

 نفت ٔطوت نفت ٔكتك

min,max                               چٙسی اضتجبط

 قٙبؾٝ ٔطوت

Rچٙسی اضتجبط ٘ٛع 

 ))     اضتجبط ٌٛ٘ٝ اؾت اظ

خصوصیات نوع ارتباط 

ٞط اضتجبط یه ٘بْ زاضز ٔؼٕٛلا وّٕٝ یب ػجبضت فؼّی اؾت وٝ ٌبٞی ٞٓ ثب یه ػجبضت ٔرتهط وٝ حبنُ تطویت -1

. حطف اَٚ ٔٛجٛزیت ٞب اؾت ثیبٖ ٔی قٛز 

استاد رضا بھروزی
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ٞط اضتجبط یه ٔؼٙبی ٔكرم زاضز ٚ ایٗ ٔؼٙب ثب ٔؼٙبی ٞط اضتجبط زیٍطی ٔتفبٚت اؾت ٔؼٙبی اضتجبط ا٘تربة وطزٖ  -2

.ثب ٔؼٙبی اضتجبط حصف وطزٖ ٔتفبٚت اؾت 

. ٞط اضتجبط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی زاضز  -3

  ٘ٛع اضتجبط: ا٘تربة زضؼ تٛؾظ زا٘كجٛ : ٔخبَ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ اضتجبط: حؿٗ حؿیٗ پبیٍبٜ زازٜ ضا ا٘تربة وطز 

:ٚضغ ٔكبضوت زض اضتجبط  -4

زض آٖ اضتجبط ٘بْ  Portici pantا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞبیی وٝ ثیٗ آٟ٘ب یه اضتجبط ثطلطاض اؾت قطوت وٙٙسٌبٖ یب : ٘ىتٝ 

. زاضز 

. ٔی ثبقس ٔكبضوت یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت زض یه اضتجبط ٕٔىٗ اؾت اِعأی یب غیط اِعا: ٘ىتٝ 

ٔكبضوت یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت زض یه اضتجبط ضا اِعأی ٌٛیٙس اٌط تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آٖ ٘ٛع ٔٛجٛزیت زض آٖ ٘ٛع اضتجبط 

 .قطوت وٙٙس زض غیط ایٗ نٛضت ٔكبضوت غیطاِعأی اؾت 

 .ؾت ٔكبضوت زا٘كجٛ زض اضتجبط ا٘تربة اِعأی اؾت أب ٔكبضوت زا٘كجٛ زض اضتجبط حصف وطزٖ اِعأی ٘ی: ٔخبَ

ٔكرم ضا ایفب ٔی وٙس ٔخلأ ٘مف (Role) ٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت قطوت وٙٙسٜ زض یه ٘ٛع اضتجبط یه ٘مف : ٘ىتٝ 

. ٔٛجٛزیت زا٘كجٛ زض اضتجبط ا٘تربة ٔب ا٘تربة وطزٖ ٚ ٘مف ٔٛجٛزیت زضؼ ا٘تربة قسٖ اؾت 

 درس  حذف  دانشجو

انتخاب  

 درس  حذف  دانشجو

انتخاب  

استاد رضا بھروزی
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تؼساز ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٞبی قطوت وٙٙسٜ زض یه اضتجبط ضا زضجٝ اضتجبط ٌٛیٙس ٚ :  Degreeزضجٝ ٘ٛع اضتجبط  -5

 :زاضیٓ

Degree تعداد نوع ضرکت    کنندگاى 

unaryیگانی                

Binary

n-aryچندگانی          

1 

2 

3 

 :ٔخبَ ثطای یٍب٘ی

 :ٌب٘ی 3ٔخبَ ثطای 

 . ٔكرم ضا ایفب ٔی وٙس  Roleٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت قطوت وٙٙسٜ زض یه ٘ٛع اضتجبط یه ٘مف : ٘ىتٝ 

ا٘تربة  86-87زض تطْ اَٚ ؾبِتحهیّی  23ضا ثب اؾٙبز  111زضؼ ثب وس  8345183ٔخلا ٔی تٛاٖ ٌفت زا٘كجٛ ثب قٕبضٜ 

. ٌطفتٝ اؾت  15وطزٜ ٚ ٕ٘طٜ 

 . ت ثبقس ٘ٛع اضتجبط ٘یع ٔی تٛا٘س زاضای نف: ٘ىتٝ 

ثیٗ زٚ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ػجبضت اؾت اظ چٍٍٛ٘ی تٙبظَ ثیٗ زٚ ( : وبضزیٙبِیتی اضتجبط ) چٙسی یب ٔبٞیت ٘ٛع اضتجبط : ٘ىتٝ 

 . ٘ٛع اؾت  3ٔجٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی آٖ زٚ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٚ زض 

 1:1تٙبظَ یه ثٝ یه                                                      

 درس 

پیش نیاز

 نمره        ترم

 درس  انتخاب  دانشجو

استاد

استاد رضا بھروزی
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 N  :1تٙبظَ یه ثٝ چٙس 

M  :Vتٙبظَ چٙس ثٝ چٙس                                                      

 Fحساوخط ثب یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Eیه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Fثٝ  E ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ زض اضتجبط یه ثٝ یه  E  ٚFاٌط زٚ ٘ٛع ٔٛجٛزیت 

. زض اضتجبط اؾت  Eحساوخط ثب یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Fٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

 Fزض اضتجبط اؾت ِٚی یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Fثب تؼسازی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  Eٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه (  Fثٝ  Eاظ ؾٛی ) زض اضتجبط یه ثٝ چٙس 

 .اضتجبط زاضز   Eحساوخط حساوخط ثب یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

 Eثب تؼسازی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  Fاضتجبط زاضز ٚ یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  Fثب تؼسازی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  Eزض اضتجبط چٙس ثٝ چٙس یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 

 . اضتجبط زاضز 

. ثب فطو ایٙىٝ یه زا٘كجٛ فمظ یه ثبض ٔی تٛا٘س حصف وٙس 

E  R   F  

E1   F1  

E2   F2  

 حذف  دانشجو درس

انتخاب  

 گروه ٱموزشی   مدیریت  استاد

 انتخاب  

 تدریس  

عضویت  

استاد رضا بھروزی
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ضٚـ زیٍطی ٞٓ ٚجٛز زاضز زض ایٗ ضٚـ ثٝ ٞط ٔكبضوت یه ٘ٛع  ERثطای ٕ٘بیف چٙسی اضتجبط زض ٕ٘ٛزاض  :نکته 

 ٔٙترت ٔی قٛز وٝ زض آٖ ( min , max )یه جفت ػسز نحیح ثٝ نٛضت  Rزض اضتجبط  Eٔٛجٛزیت 

0 <= min <= max 

Max >= 1 

ٕ٘ٛ٘ٝ اظ اضتجبط  maxٚ حساوخط زض  minثبیس حسالُ زض  Eاظ ٘ٛع ٔٛجٛزیت  eٔؼٙب ایٗ اؾت وٝ زض ٞط ِحظٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ 

R  قطوت زاقتٝ ثبقس اٌطmin=0  ثبقس یؼٙی ٔكبضوت غیط اِعأی اؾت ٚ اٌطmin>0  ثبقس یؼٙی ٔكبضوت اِعأی

. اؾت 

. ثبقس آ٘جب اِعأی اؾت  1 <ٞطوجب : ٘ىتٝ 

ٚضغ ٔكبضوت زض یه ٘ٛع اضتجبط اظ جّٕٝ ٔحسٚزیت ٞبی ٔؼٙبیی  –چٙسی ٘ٛع اضتجبط ٚ زضجٝ ٘ٛع اضتجبط : ٘ىتٝ ٟٔٓ 

. زض ٔحیظ ٞؿتٙس ٚ ثٝ عٛضیىٝ ذٛاٞیٓ زیس ٚ چٍٍٛ٘ی عطاحی ٔٙغمی پبیٍبٜ زازٜ تبحیط زاضز 

 گروه ٱموزشی   مدیریت  استاد

 انتخاب  

 تدریس  

عضویت  

استاد رضا بھروزی
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. به قرار زیر هی باضند  ERهراحل هدل سازی هعنایی داده ها با روش 

تحّیُ ٚ قٙبذت ٔحیظ –ٔغبِؼٝ  -1

٘یبظٞبی اعلاػبتی ٚ پطزاظقی ٕٞٝ وبضثطاٖ ٚ تكریم ٔحسٚزیت ٞبی ٔؼٙبیی ٚ لٛاػس فؼبِیت ثطآٚضز ذٛاؾتٝ ٞب ٚ -2

ٞبی ٔحیظ

فٟطؾت وطزٖ ٘یبظٞب ٚ ذٛاؾتٝ ٞبی وبضثطاٖ  -3

ثبظقٙبؾی ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞبی ٔغطح زض ٔحیظ ٚ تبٔیٗ ٚضغ ٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت -4

تؼییٗ ٔجٕٛػٝ نفبت ٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٚ جٙجٝ ٞبی ٞط نفت -5

ؾی ا٘ٛاع اضتجبعبت ثیٗ ا٘ٛاع ٔٛجٛزیت ٞب ٚ تكریم اِعأی  یب غیطاِعأی ثٛزٖ ٔكبضوت زض آٟ٘ب ٚ تكریمثبظقٙب -6

.ٞط اضتجبط 

ثٝ نٛضت ٚاضح ٚ ذب٘ب  ERضؾٓ ٕ٘ٛزاض  -7

ایٗ پطؾكٟب ثیبٍ٘ط ٘یبظٞبی وبضثطاٖ ) ثٝ زؾت ٔی آیس  ERفٟطؾت وطزٖ پطؾف ٞبیی وٝ پبؾد آٟ٘ب اظ ٕ٘ٛزاض  -8

( .اؾت 

. ٚاضؾی ٔسَ ٞبی ا٘جبْ قسٜ تب اعٕیٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٔسَ ؾبظی پبؾرٍٛی تٕبْ ٘یبظٞبی وبضثطاٖ اؾت  -9

. ثطای یه وٕپب٘ی عطاحی وٙیس وٝ ٘یبظٞبی آٖ ثٝ نٛضت ظیط اؾت  ERٕ٘ٛزاض : ٔخبَ

.ثرف ٞب ٚ پطٚغٜ ٞب اؾت  –٘یبظٞب زض ؾغح اَٚ ٔؼغٛف وبضٔٙساٖ قطوت  -1

قٕبضٜ ا٘حهبضی ٔحُ ثرف ٚ یه وبضٔٙس –ت وٝ ٞط ثرف ٘بْ ا٘حهبضی وٕپب٘ی قبُٔ تؼسازی ثرف اؼ -2

.وبضٔٙس ٔی ثبقس 4ٔكرم آٖ ضا ٔسیطیت ٔی وٙس ٚ حسالُ وبضٔٙسی وٝ ثطای تكىیُ ثرف ٘یبظ اؾت 

.قٕبضٜ ٚ ٔحُ زاضز  –ٞط ثرف تؼسازی پطٚغٜ ٔسیطیت ٔی وٙس وٝ ٞط پطٚغٜ نفبت چٖٛ ٘بْ  -3

. قٛز ِٚی ٕٔىٗ اؾت ضٚی چٙس پطٚغٜ وبض وٙس ٞط وبضٔٙس ثٝ یه ثرف ٔٙهٛة ٔی  -4

.تؼساز ؾبػبت وبضوطز ٞط وبضٔٙس ضٚی ٞط پطٚغٜ ٕٞچٖٛ ٔسیط ٞط وبضٔٙس ضا ٔی ثبیؿت زض ؾیؿتٓ ٔكرم وٙس  -5

.ٔترههیٗ یب ٚاثؿتٍبٖ ٞط وبضٔٙس ضا ثطای أٛض ثیٕٝ ٘یبظ زاضیٓ  -6

استاد رضا بھروزی
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استاد رضا بھروزی
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فصل سوم  

 آضنایی با ساختار داده ای

ٕٞب٘غٛض وٝ زض ٔسَ ؾبظی ٔؼٙبیی زازٜ ٞب ٘یبظ ثٝ أىب٘ی ثطای ٕ٘بیف ٚالؼیبت زاضیٓ ثطای عطاحی ٔٙغمی پبیٍبٜ زازٜ ٞب 

٘یع أىب٘بت ذبنی لاظْ اؾت ثی تطزیس ایٗ أىبٖ ثبیؿتی ؾبذت ا٘تعاػی ثبقس ثٝ ػجبضت زیٍط ٔی ثبیؿت یه ٔسَ 

 DR( ;  Data   structure) زازٜ ای زازٜ ای زاضای ؾبذتبض زازٜ ای ثبقس ٕٞیٗ ؾبذتبض 

اظ یه ٔسَ زازٜ ای اؾت وٝ تؼییٗ وٙٙسٜ ٔحیظ ا٘تعاػی پبیٍبٜ زازٜ ٚ ٘یع چبضچٛة عطاحی ٔٙغمی آٖ ٔی ثبقس ثٝ ثیبٖ 

زیٍط عطاحی ٔٙغمی یه پبیٍبٜ زازٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔفبٞیٓ اؾبؾی یه ٔسَ زازٜ ای ٚ زض چبضچٛة ؾبذتبض زازٜ ای آٖ 

. ی قٛز ٔسَ ا٘جبْ ْ

ؾبذتبض زازٜ ای ; ٔسَ زازٜ ای 

 ا٘ٛاع ؾبذتبضزازٜ ای   ضاثغٝ ای 

 ؾّؿّٝ ٔطاتجی 

قجىٝ ای  

 .ٞب عطاحی ٚ تِٛیس قسٜ ا٘س  DBMSثط اؾبؼ ایٗ ؾبذتبض زازٜ ای ثٛیػٜ ؾبذتبض زازٜ ای : تٛجٝ 

 EERساختار داده ای 

تعمیم –ٔفبٞیٕی وٝ زض ٔسَ ؾبظی قی ٌطا ٚجٛز زاضز ٔخُ تجعیٝ قی ٌطا ثٝ اقیبء جعء ضؾیسٖ ثٝ قی وُ ترهیم 

وجود دارد پیاده ساسی نمود لذا روش بدلیل کمبودهایی که در آن    ERتجمع را نمی توان با روش  –وراثب  –

EER  توسط پژوهشگزان مطزح شد. 

1
 Extended ER

استاد رضا بھروزی
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 ترکیبتجسیه و 

 ...(گونه ای است از)بحت ترهین 

٘جبت  –حیٛاٖ  –ٔٛجٛز ظ٘سٜ ؾٝ ٌٛ٘ٝ ا٘ؿبٖ ترهیم ػجبضت  اؾت اظ ٔكرم وطزٖ ٌٛ٘ٝ ای ذبل اظ یه قی ٔخلاً 

 زاضز

 .٘ٛع نفبت ذبل ذٛز ضا زاضز ِٚی نفبت ظیط ٘ٛع ذٛز ضا ٘یع ثٝ اضث ٔی ثطزٞط ظیط : ٘ىتٝ

استاد رضا بھروزی
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ترهیم اؾت ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ ثب زاقتٗ ظیط ٘ٛع ٞبی ذبل ٚ نفبت ٔكتطن ثٛزٖ ثیٗ آٟ٘ب  ؼ ػُٕتؼٕیٓ ػه: نکته 

 .ٔی تٛاٖ ظثط ٘ٛع ٚ نفبت آٖ ضا اؾترطاد ٕ٘ٛز

ٔی تٛاٖ ٔفْٟٛ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ یه ظثط ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔی تٛا٘س ظثط ٘ٛع ٔٛجٛزیت زیٍطی ثبقس ثسیٗ تطتیت : نکته 

 .ٔغطح وطز  ERٚضاحت چٙس ٌب٘ٝ ضا ٘یع زض ضٚـ 

 تجوع

٘ٛع ٔٛجٛزیت وٝ ذٛز ثب ٞٓ  2تجٕغ ػجبضت اؾت اظ ؾبذتٗ یه ٔٛجٛزیت جسیس ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ زٚ یب ثیف اظ 

قٟٛزی ٔی تٛاٖ ٌفت ظٔب٘ی اظ تجٕغ اؾتفبزٜ ٔی وٙیٓ وٝ یه ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٚاحس ثغٛض اضتجبط زاض٘س ثهٛضت 

 .اضتجبط ثیبٖ وٙیٓثرٛاٞیٓ اضتجبعی ضا ثیٗ 

استاد رضا بھروزی
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 ؾّؿّٝ ٔطاتجی  DSثطضؾی ٔرتهطی ضاجغ ثٝ 

 >PCR1=اضتجبط پسض فطظ٘سی  

ثىبض ٔی ضفت ٚ ٞط ؾّؿّٝ ٔطاتت تؼسازی ٕ٘ٛ٘ٝ زاضز وٝ ٔخلاً اٌط   n:1ؾّؿّٝ ٔطاتجی ثطای ٔسِؿبظی زازٜ ای   DSاؾبؾبً 

 :اؾت آٍ٘بٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ػجبضتٙس اظ  PSؾّؿّٝ ٔطاتت 

1
 Parent child relationship 

استاد رضا بھروزی
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 :  1Query: ٔخبَ 

 P7چبح وٗ ِیؿت تِٛیس وٙٙسٜ لغؼٝ 

PSثطٚ ثٝ ؾّؿّٝ ٔطاتت  – 1

p=p7ثیب ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾّؿّٝ ٔطاتت ثب ضیكٝ  – 2

 چبح وٗ فطظ٘سا٘ف ضا – 3

 :  Query ٔخبَ

 چٝ لغؼبتی ضا تِٛیس ٔی وٙس؟  s2تِٛیس وٙٙسٜ 

ثطای پبؾد ٌٛیی ثٝ ایٗ   spجٛز ؾّؿّٝ ٔطاتت اؾتفبزٜ وٙیٓ أب ٚ  spیه ضاٜ حُ ایٗ اؾت وٝ اظ ؾّؿّٝ ٔطاتت 

 :زاقتیٓ ضٚاَ پبؾد ٌٛیی ثٝ ٌٛ٘ٝ ظیط اؾت  spپطؾجٛ لاظْ ٘یؿت زض ؾٛضتی وٝ ؾبذتبض 

 psؾّٝ ٔطاتت  ثطٚ ثٝ ؼ – 1

s= s2ثیب ثٝ ؾّؿّٝ ٔطاتت ثب ضیكٝ  – 2

 چبح وٗ فطظ٘سا٘ف ضا – 3

  psػسْ ٚجٛز ؾبذتبض زض نٛضت 

 psثطٚ ثٝ ؾّؿّٝ ٔطضاتت  – 1

 ثٝ اظای تٕبْ ؾّؿّٝ ٔطاتت ٞب ػُٕ ظیط ضا ا٘جبْ ثسٜ -2

 پسضـ ضا  #pزاضز چبح وٗ    s= s2فطظ٘ساٖ  ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثطضؾی وٗ اٌط فطظ٘ساٖ  – 3

1
 پرسجو 

استاد رضا بھروزی
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 (:تعریف هنطقی)ضوای ادرراکی

 :ضا تؼطیف وٙیٓ    PSفطو وٙیس ٔی ذٛاٞیٓ ؾّؿّٝ ٔطاتت 

 ps٘بْ ؾّؿّٝ ٔطاتت 

Pٌطٜ ضیكٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 وبضاوتط p   :p#     6ضوٛضز 

 وبضاوتط name   :p#     50ضوٛضز 

 وبضاوتط sname   :p#     60ضوٛضز 

ساختار داده ای رابطه ای 

ضاثغٝ ٔفٟٛٔی ضیبضی وٝ اظ زیس وبضثط ضاثظ ٕ٘بیف جسِٚی زاضز ٚ پبیٍبٜ زازٜ ضاثغٝ ای ٔجٕٛػٝ ای اظ تؼسازی جسَٚ 

ؾٝ ػٙهط انّی زض ایٗ ؾبذتبض زازٜ ای ػجبضت اؾت اظ . ضی اؾبؾی زض ٔسَ ضاثغٝ ای جسَٚ اؾت یؼٙی ػٙهط ؾبذتب

ثٝ ػجبضت زیٍط ٔفبٞیٓ اؾبؾی ثب٘ه اعلاػبتی زض تجسیُ ثٝ آٖ زض ٔسَ ضاثغٝ ای . ؾغط جسَٚ ٚ ؾتٖٛ جسَٚ  –جسَٚ 

 .ٔغبثك جسَٚ ظیط اؾت 

هفاهین اساسی بانک 

 اطلاعاتی

 نحوه نوایص رابطه ایهعادل آى در هوارد 

tableجسَٚ Relationضاثغٝ  هوجودیت

Rowؾغط جسَٚ Topple نوونه هوجودیت

Columnؾتٖٛ جسَٚ Attribute صفت

 (ذبضجی –انّی ) تٛؾظ وّیس  - ارتباط

استاد رضا بھروزی
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ثط یه یب چٙس جسَٚ   ERزاضز ثٙبثطایٗ ٔٛجٛزیت زض ٕ٘ٛزاض ضاثغٝ ای ٕ٘بیف جسِٚی   psٕٞبٖ عٛض وٝ ٌفتٝ قس 

 .تجسیُ ٔی وٙس

استاد رضا بھروزی
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حبِج ایجبز ٔی قٛز یه جسَٚ   n ثٝ   n اؾت ٚ ثطای ضاثغٝ ٞبی   nثٝ  1اؾبؾبً ٔسَ ضاثغٝ ای ثطای ٔصِیًٙ ضاثغٝ 

ٕٞبٖ عٛض وٝ زض ٔخبَ فٛق شوط قس ٞٛ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔؿتمُ ٚ ثب ٔكبضوت غیط اِعأی ثب یه ٘ٛع جسَٚ ٕ٘بیف زازٜ 

یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٕبیع اظ   pیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٕبیع اظ ٔٛجٛزیت تِٛیس وٙٙسٌبٖ ٚ ٞط ؾغط اظ جسَٚ   sزَٚ  ٞط ؾغط اظ دقس 

زٚ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔؿتمُ ٚ ثب ٔكبضوت غیط اِعأی زض اضتجبط ضا ثب  ٔٛجٛزیت لغؼبت اؾت ٞط ٘ٛع اضتجبط چٙس ثٝ چٙس 

 .ثٛز  spثٝ جسَٚ ؾْٛ ثٙبْ فٛق ٘یبظ ن ٘ٛع جسَٚ ٕ٘بیف ٔی زٞیٓ  ثٙبثطایٗ زض ٔخبَی

شوط اؾت ثطای پیبزٜ  قبیبٖ ٚ ٞط ؾغط اظ ایٗ جسَٚ ثیبٍ٘ط ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ اضتجبط ثیٗ تِٛیس وٙٙسٜ اظ لغؼٝ ٔی ثٛز ٕٞچٙیٗ

 .اؾت جساَٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜؾبظی 

اؾت ٚ جبٞس ٔغّك ٔمساض  pnameضاثغٝ اعلاػبت زاذُ جساَٚ اؾت یؼٙی ٔجٕٛػٝ ای اظ ؾغطٞب ٔخلأ نفت : ٘ىتٝ

 .زض آٖ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛزیت ٔی ثبقس  pnameنفت 

ٔمسٔبتی اظ عطاحی پبیٍبٜ زازٜ جسِٚی 

 .ٞط ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔؿتمُ ٚ ثب ٔكبضوت غیط اِعأی زض یه ٘ٛع اضتجبط ضا ثب یه ٘ٛع جسَٚ ٕ٘بیف ٔی زٞیٓ : ٘ىتٝ

STUDENT

STDEIDSTMJR STDEG STNAME STID

 860767153 أیط وبضزا٘ی وبٔپیٛتط 50 

استاد رضا بھروزی
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COURSE  

CODEID COTYPE CREDIT COTITLECOIP 
 831 پبیٍبٜ 3 ترههی0 

یه  courseیه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٕبیع اظ ٘ٛع ٔٛجٛزیت زا٘كجٛ ٚ ٞط ؾغط اظ جسَٚ  studentٞط ؾغط اظ جسَٚ : ٘ىتٝ 

. ٕ٘ٛ٘ٝ ٔتٕبیع اظ ٘ٛع ٔٛجٛزیت زضؼ ٔی ثبقس 

 زضؼ; زا٘كجٛ    ٘ٛع ٔٛجٛزیت ; ٘ٛع ٔٛجٛزیت

 پبیٍبٜ; ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛزیت أیط               ; ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛجٛزیت 

ٞط ٘ٛع اضتجبط چٙس ثٝ چٙس ثیٗ زٚ ٘ٛع ٔٛجٛزیت ٔؿتمُ ثب ٔكبضوت غیط اِعأی زض اضتجبط ضا ثب یه ٘ٛع جسَٚ : ٘ىتٝ 

ظ ؾغط ایٗ جسَٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ یه ٕ٘بیف ٔی زٞیٓ ثٙبثطایٗ زض ٔخبَ شوط قسٜ ٘یبظ ثٝ جسَٚ ؾْٛ زاضیٓ وٝ ٞطیه ا

. ٕ٘ٛ٘ٝ اظ یه ٘ٛع اضتجبط ا٘تربة اؾت 

stcot 

GradeYearTerm CoidSlid

 088 1 831 860767153 

 887 2 417 860818000 

 488 1 831 850618000 

 :ضِوای پایگاه جدولی : ٘ىتٝ 

 –ثٝ ػجبضت زیٍط ٘بْ جسَٚ ( تؼطیف قِٕبی ازضاوی ) ثطای ٘ٛقتٗ قِٕب ٞطیه اظ جساَٚ ضا ثبیس ثٝ ؾیؿتٓ ٔؼطفی وٙیٓ 

ضا ٔی ثبیؿتی ثطای ؾیؿتٓ تؼطیف وٙیٓ ضٚقٗ اؾت وٝ یه ؾطی احىبْ ٚ زؾتٛضات تؼطیف ... ٔكرهبت ٞط ؾتٖٛ ٚ 

وٝ ظثبٖ اؾتب٘ساضز ؾیؿتٓ  SQLزٜ ٔی وٙیٓ وٝ ٔٛؾْٛ ثٝ ظثبٖ جسَٚ  ٘یبظ زاضیٓ ٔب زض ایٗ زضؼ اظ أىب٘بت ظثب٘ی اؾتفب

. ٞبی ضاثغٝ ٔی ثبقس 

استاد رضا بھروزی
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SQL = structured Query  Language

Create   Table  Student 

(   stid   char  ***** Not null  

Stname   char   (12)

Stmjr  char (20)

Stdeid char (4)  ,   )

Primary  key    siid 

Crieate  table   vourse 

(   cold char    (6)    notnull

Cotitle char    (10)

Creadit  small   int 

Cotype char    (1)

Codzed char    (4) , )

Primary    key    coid 

Create   tabe    stcot 

( stid  char  (8)   not null ,

Coid   char   (6)  not null ,

Tr  char   (1)  not null ,

Year    char   (5)  not null ,

Grade    cecimal   (2,3) , )

استاد رضا بھروزی
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Primary   key  ( stid , coid , tr , year ) , وّیس زاذّی 

Foreign   key   stid    references   student   (stid) , وّیس تبجی 

Foreign   key   coid    references   coerce   ( coid ) ,وّیس تبجی

 :هجاری پایگاه داده 

ٔؼٕبضی ثطای پبیٍبٜ زازٜ ٞب اضائٝ قس ضػبیت ایٗ ٔؼٕبضی زض عطاحی پبیٍبٜ زازٜ  ANSIIتٛؾظ ٔٛؾؿٝ  1980ثؼس اظ ؾبَ 

: ؾغحی ٔكٟٛض اؾت وٝ ؾغٛح ایٗ ٔؼٕبضی ػجبضتٙساظ  4ؾغحی ٚ پبیٍبٜ  3ٞب اِعأی اؾت ایٗ ٔؼٕبضی ثٝ ٔؼٕبضی 

  external   view( زیس ذبضجی ) ؾغح ذبضجی  -1

con coptud  view(                                                                                       زیس ازضاوی ) ؾغح ازضاوی   -2

  internal   viewؾغح زاذّی -3

  physical   viewؾغح فیعیىی -4

فطق ٔٛجٛزیت لٛی ثب ضؼیف 

اػضبی ذب٘ٛازٜ زیٍط ٔفٟٛٔی ٘ساضز پؽ ٔٛجٛزیت ضؼیف اػضبی ذب٘ٛازٜ اٌط وبضٔٙس اظ ثیٗ ثطٚز ثطای ثیٕٝ وطزٖ 

 . اؾت 

استاد رضا بھروزی
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 هعواری پایگاه داده

 :اجسای هعواری پایگاه داده 

1- HL  :Host   language

2- DSL  :Data   sub    language

ؾغح ذبضجی -3

ؾغح ازضاوی -4

ؾغح زاذّی -5

ؾغح فیعیىی -6

7- DBMS

8- Mapping

9- DBA

استاد رضا بھروزی
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زیسی ( وُ زازٜ ٞبی ٔحیظ ػّٕیبتی ) زیس عطاح اؾت اظ وُ زازٜ ٞبی شذیطٜ قسٜ زض پبیٍبٜ زازٜ  :سطح ادراکی 

ؾغح ازضاوی ثبیس تؼطیف قٛز ثٝ تؼطیف ؾغح . جبٔغ اؾت یؼٙی زضثطٌیط٘سٜ تٕبْ ٘یبظٞبی وبضثطاٖ ٔحیظ ٔی ثبقس 

ٞب وٝ لجلا قسٜ ایجبز  create. ) ٔی ٌٛیٙس   conceptual schemaازضاوی انغلاحأ قِٕبی ؾغح ازضاوی یب

 . تؼطیف ٚ اضائٝ ٔی قٛز Ds   (Data  structure  )ؾغح ازضاوی زض وبزض ٔفبٞیٓ یه ( جسَٚ 

DS                  ٝجسَٚ     ضاثغ

 ؾغط  

ؾتٖٛ 

DS  قِٕبی ازضاوی ٔی ثبیؿت ٕٞب٘ٙس یه ثط٘بٔٝ ٚ زض غبِت ٔجٕٛػٝ ای اظ احىبْ تؼطیف ٚ . اؾتتبٔیٗ وٙٙسٜ ا٘تعاع

 . پؽ اظ وبٔپبیُ زض جبیی ثٝ ٘بْ وبتبِٛي شذیطٜ ٔی قٛز 

ؾغح  DSٔؼٕٛلا ) ٔكرم  DSیه  زیس وبضثط ذبل اؾت اظ وُ زازٜ ٞبی شذیطٜ قسٜ ٔجتٙی ثط: ؾغح ذبضجی 

 . ؾغح ازضاوی ٔتفبٚت ثبقس  DSؾغح ذبضجی ثب  DSیؼٙی ٕٔىٗ اؾت زض ثطذی ٔٛاضز ذبل ( ازضاوی

ؾغح ذبضجی ٔی ثبیؿت تؼطیف قٛز وٝ ثٝ تؼطیف آٖ قِٕبی ذبضجی ٌفتٝ ٔی قٛز قِٕبی ذبضجی ٘یع ٔجٕٛػٝ ای 

 . شذیطٜ ٔی قٛز  اؾت اظ احىبْ وٝ پؽ اظ وبٔپبیُ وٝ زض وبتبِٛي ؾیؿتٓ

Na
me

Avv
ayr

Sc

Sn 12 S1

Sn 18 S2

Sn 19 S3

استاد رضا بھروزی
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Avy***

* 

Ad
dr 

Cit
y 

Sname  𝒔 ≠ 

  10 Y1C1Sn1S1

 8 13 Y2C2Sn2S2

 9 10 Y3C3Sn3S3

 :تعریف ضِوای خارجی 

U1v1  : ؾتٖٛ ٞبیcode  ٚtown  َٚتؼطیف قسٜ ثط ضٚی جسstudent  ؾتٟٛ٘بی (# S  ٚCity  )

 U1v1: ٘بْ زیس

 average ٚnameؾتٟٛ٘بی 

( s  ٚavg ٚsname#) ؾتٟٛ٘بی  student: تؼطیف قسٜ ثط ضٚی جسَٚ 

. یه زیس ٔی تٛا٘س ثیٗ چٙسیٗ وبضثط ٔكتطن ثبقس : ٘ىتٝ 

. زاقتٝ ثبقس  viewیه وبضثط ٔی تٛا٘س چٙسیٗ زیس یب : ٘ىتٝ 

ؾتٟٛ٘بیف ضا اظ چٙسیٗ  viewِعٚٔب ضٚی یه جسَٚ تؼطیف ٕ٘ی قٛز ثّىٝ ٕٔىٗ اؾت یه  viewیه : ٘ىتٝ 

. جسَٚ ثٍیطز یؼٙی ایٙىٝ ضٚی چٙس جسَٚ تؼطیف قٛز 

ؾغح ازضاوی ٞب  viewٔی تٛا٘س ضٚی  viewزیٍط تؼطیف قٛز یؼٙی  viewٕٔىٗ اؾت ضٚی یه  viewیه : ٘ىتٝ 

یب   viewزاقتٝ ثبقس وٝ ذٛز ایٗ  viewذبضجی تؼطیف قٛز ؾغح ازضاوی ٔی تٛا٘س  viewازضاوی یب جسَٚ ؾغح 

. ؾغح ازضاوی ٚ یب ضٚی جسَٚ ؾغح ازضاوی تؼطیف ٔی قٛز  viewضٚی 

To
wn

Co
de

C S1

C S2 

C S3

استاد رضا بھروزی
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ٕٞبٖ ٔحؿظ ٔٙغمی فبیّیًٙ اؾت ٚ زض ایٗ ؾغح ٕ٘ی زا٘یٓ فبیُ ٞب زض وجب ٚ چٍٛ٘ٝ شذیطٜ قسٜ ا٘س تٟٙب : ؾغح زاذّی 

قبذم زاضیٓ چطا وٝ ذٛز ایٗ ؾغح تمبضبی ایجبز چٙیٗ فبیّی ضا زازٜ  studentزا٘یٓ وٝ ٔخلا زازٜ ٞبی جسَٚ ٔی 

 ( .ٔغبِؼٝ قٛز  access metothٔجحج ) اؾت 

 .ٚ زیؿه ( ٘ٛاض )  Teipٔحیظ شذیطٜ قسٜ زازٜ ٞب ٚ قبُٔ ضؾب٘ٝ ٞبی شذیطٜ ؾبظی ٔب٘ٙس : ؾغح فیعیىی 

(haste  language ) : HL :  ٖٞط ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔتفبٚت زض تىِٙٛٛغی پبیٍبٜ زازٜ ٞب ٔی تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ظثب

ٔیعثبٖ ٔغطح قٛز اظ ظثبٖ ٔیعثبٖ ٔی تٛاٖ ثطای تِٛیس ؾیؿتٓ ٞبی ٘طْ افعاضی ضٚی پبیٍبٜ اؾتفبزٜ قٛز ثطای ایٙىٝ یه 

أىب٘بتی ضا فطاٞٓ ٕ٘بیٙس  CBMSٞٓ ٔغطح قٛز ٔی ثبیؿت ٞٓ ظثبٖ haste  languageٚ ظثبٖ ثط٘بٔٝ ٘ٛیؽ ثٝ ػٙٛاٖ 

ِعٚٔب ٘یبظی ثٝ اؾتفبزٜ اظ ( ٘طْ افعاضی وٝ ثب یه پبیٍبٜ زازٜ وبض وٙس ) ٕٞچٙیٗ ثطای تِٛیس یه ٘طْ افعاض پبیٍبٜ زازٜ ای 

HL  ٘ساضیٓ ٚ ایٗ ثؿتٍی ثٝ ٚضؼیتDSL  زاضز .

. اْ ثطز ٖ  ...ٚ  CH  ٚC  ٚC#  ٚVB  ٚVBNET  ٚASPٞب ٔی تٛاٖ ثٝ  HLاظ جّٕٝ 

DSL         :Data     SUB     language 

DSL  ٔجٕٛػٝ اظ احىبْ وٝ أىبٖ ٔی زٞس: 

.فمظ ثطای تؼطیف ٞؿتٙس  DSLوبضثط پبیٍبٜ ذٛز ضا تؼطیف وٙس ٚ ایٗ ثرف اظ احىبْ  -1

DDL: Data   Defection    language 

.وبضٌبٜ ثب پبیٍبٜ ذٛز وبض وٙس  -2

DNL: Data    manipulation   language

.وبضثط ثط ضٚی زازٜ ٞبی ذٛز وٙتطَ زاقتٝ ثبقس  -3

DCL: Data    control   language 

. ایٙىٝ وبضثط تب چٝ حسی پبیٍبٜ زازٜ اـ ضا ثتٛا٘س وٙتطَ وٙس ثٝ ٘ٛػی وبضثط ٚ جبیٍبٞف ثؿتٍی زاضز 

استاد رضا بھروزی
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 :٘ىتٝ ذیّی ٟٔٓ 

 .اؾت  DSزض وبزض ٔفبٞیٓ یه  DSL :DSLٚیػٌی ٞبی 

Ds    ٝؾتٖٛ  – 3ؾغط    – 2جسَٚ    – 1? ای  ضاثغ>

ٔطثٛط ثٝ اٖ احىبٔی ٔخُ  DMLٔی ثبیؿت زض وبزض ٔفبٞیٓ ضاثغٝ ثبقس یؼٙی  DSLضاثغٝ اؾت  DSٔخلا اٌط  -1

. ٔطثٛط ثٝ اٖ احىبْ ٔخُ تؼطیف جسَٚ زاقتٝ ثبقس  DDLزاقتٝ ثبقس یب ٔخلا زض ایٗ نٛضت ... ؾتٖٛ یبة ٚ  –ؾغطیبة 

2- DSL  ٓٔی ثبیؿت اوٕبَ ؾبذتبضی زاقتٝ ثبقس یؼٙی ایٙىٝ زض وبزض ٔفبٞیDS  ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ای وٝ اظ ٘ظط تئٛضیه

.ٕ٘بیسآٖ ضا پكتیجب٘ی  DSLتؼطیف ثبقس زض ػُٕ ٘یع 

انُ ٚ ٔست احىبْ ضػبیت قٛز یؼٙی ثطای یه ػُٕ ٔٙغمب ٚاحس یه زؾتٛض یب لسضت ػّٕیبتی ٔٙبؾت ثٟتط اظ -3

.چٙس زؾتٛض ٔرتّف اؾت 

.، حُؿٗ ٔحؿٛة ٕ٘ی ثبقس  DSLثطای أىبٖ تؼساز زؾتٛضات وٓ ثبقس ِعٚٔب افعایف تؼساز زؾتٛضات ثطای یه  -4

.ؾبزٜ ٚ فطاٌیط آٟ٘ب ؾبزٜ ثبقس  DSLاحىبْ  -5

6- DSL  ٝثبقساوٕبَ ثط٘بٔٝ ؾبظی زاقتٝ ثبقس یؼٙی ایٙىٝ ؾبذتبضٞبی ٔتؼبضف ظثبٟ٘بی ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ضا زاقت.

DBA  :هدیر پایگاه دادهData    Base   administrator

 .یه فطز اؾت ٚ زض ؾیؿتٓ ٞبی ٚالؼی یه تیٓ اؾت  DBAزض یه ؾیؿتٓ وٛچه 

 :تطویت تیٓ 

1. DBA  : فطزی اؾت وٝ وبٔلا ثطDBMS  تؿّظ زاضز فطز وبٔپیٛتطی وٝ اٌط اضازٜ وٙس وُ پبیٍبٜ ضا اظ ثیٗ ٔی

.ثطز 

2. DA :  یه فطز ؾبظٔب٘ی اؾت وٝ ثط زازٜ ٞبی ؾبظٔبٖ تؿّظ زاضز.

ٔسیطیت اجطایی زاضز ٚ ػّٕیبت اقىبَ ظزایی ٚ ضفغ ٔكىلات ثط٘بٔٝ ؾبظ ثٝ ػٟسٜ : ٔؿئَٛ تیٓ ٞبی ثط٘بٔٝ ؾبظی  .3

.ایٗ فطز ٔی ثبقس 

ٔؿئَٛ ٔؿتٙس ؾبظی  .4

.ٔؿئَٛ تٕبؼ ثب وبضثطاٖ ٔحیظ جٟت تضٕیٗ ذسٔبت  .5

استاد رضا بھروزی
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 وبضثط ٘حٜٛ زضذٛاؾت

 .وبتبِٛي ؾیؿتٓ شذیطٜ ٔی قٛز   data dictuneryزض   meta dataٔؼٕٛلاً 

 .ازضاوی اقبضٜ وطز  ERاظ جّٕٝ ٔٛاضزی وٝ لجلا ٘یع اقبضٜ قس زض وبتبِٛي ؾیؿتٓ شذیطٜ ٔی قٛز ٔی تٛاٖ ثٝ قِٕبی 

 :٘حٜٛ اجطای زضذٛاؾت وبضثط 

وبضثط  Queryثطضؾی نحت  .1

ثطضؾی ؾغح ذبضجی وبضثط  .2

ا٘جبْ زٞیٓ ٚ  mappingزض ایٗ ٔطحّٝ ٔی ذٛاٞیٓ ثیٗ ؾغح ذبضجی ٚ ازضاوی : ثطضؾی ؾغٛح ازضاوی  .3

. زض ؾٝ ؾغح ضا اػٕبَ وٙیٓ  mappingٔی ذٛاٞیٓ ٔىب٘یعْ ٞبی 

ثطضؾی ؾغح زاذّی

ذٛا٘سٖ     اجطای زضذٛاؾت وبضثط ثط ضٚی ؾغح فیعیىی   

٘ٛقتٗ 

استاد رضا بھروزی
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 .زیس وبضثط ثط ػیٙیٙت زضآٔسٜ اؾت : ذٛا٘سٖ 

: ػیٙیت       ٔؿتمیٓ 

 :غیط ٔؿتمیٓ             

insert- Delete – update          ثٝ ٍٞٙبْ ؾبظی   –حصف  –زضد : ٘ٛقتٗ 

 Data    independency: تعریف استدلال داده ای 

 .ٔهٛ٘یت زیسٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی زض ؾغح ذبضجی زض لجبَ تغییطات زض ؾغٛح ظیطیٗ ضا اؾتملاَ زازٜ ای ٌٛیٙس 

اٌط تغییطات زض ؾغح ازضاوی ثبقس اؾتملاَ زازٜ ای ٔٙغمی ٚ زض نٛضتی وٝ تغییطات زض ؾغح زاذّی نٛضت ٌیطز 

 . ازٜ ای ٌٛیٙس اؾتملاَ ز

: تعریف استقلال داده ای فیسیکی 

ضا ... ثّٛن ٚ/ ٔهٛ٘یت زیسٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی زض لجبَ تغییطات زض ؾغٛح فیعیىی زاذّی ٔخلا ٘ٛع ضوٛضز فیّس 

. اؾتملاَ زازٜ ای فیعیىی ٔی ٘بٔٙس 

اؾتملاَ زازٜ فیعیىی تبٔیٗ ٔی وٙس چطا وٝ وبضثط زض یه ٔحیظ ا٘تعاػی ػّٕی ٔی وٙس  DBMSٕٞٛاضٜ زض یه 

. ٕٞچٙیٗ ؾغح ازضاوی ؾغح ٚاؾظ ثیٗ ؾغح ذبضجی ٚ فیعیىی اؾت وٝ احطات احتٕبِی ضا زض ذٛز ٞضٓ ٔی وٙس 

 :اؾتملاَ زازٜ ای ٔٙغمی 

ضاوی ضا اؾتملاَ زازٜ ای ٔٙغمی ٔی ٘بٔٙس تٛجٝ ثٝ ایٗ ٔهٛ٘یت زیسٞب ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی زض لجبَ تغییطات زض ؾغح از

٘مغٝ ضطٚضی اؾت وٝ اؾتملاَ زازٜ ای ٔٙغمی حؿبؾیت ثبلایی زاضز چطا وٝ ؾغح ازضاوی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ ثی ٚاؾغٝ ثب 

ؾغح ذبضجی زض اضتجبط اؾت ِصا زض تٛؾؼٝ ؾغح ازضاوی ٚ ٕٞچٙیٗ ؾبظٔبٖ زٞی ٔجسز آٖ ٔی ثبیؿت تٛجٝ ظیبزی ثٝ 

 . أیٗ اؾتملاَ زازٜ ای ٔٙغمی نٛضت ٌیطز ت

 :ٔسَ ضاثغٝ ای 

اثساع ٚ ٔؼطفی قس زض ٚالغ وبز زض جؿت ٚ جٛی یه ؾبذتبض زازٜ ای ثٛز وٝ زاضای ****** تٛؾظ  1970زض ؾبَ 

ا٘تعاع لٛی ای ثبقس تب ٔحیظ ا٘تعاػی لٛی تط ٚ اظ آ٘جب اؾتملاَ زازٜ ای تبٔیٗ قٛز ٔی زا٘یٓ وٝ ؾبذتبضٞبی ضیبضی 

استاد رضا بھروزی
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اض زازٜ ای زض ٔسَ ضاثغٝ ای یه ٔفْٟٛ ضیبضی اؾت ثٝ ٘بْ اؾبؾب ا٘تعاػی ٞؿتٙس ٚ وبز ٞٓ ثٝ ؾطاؽ ضیبضیبت ضفت ؾبذت

 :ضاثغٝ یه ضاثغٝ ٔجٕٛػٝ اؾت اظ ػٙبنط ثٝ قىُ ظیط 

D1      D2      D3  …      Dn

<di1  ,  di2  , di3  ,   …  , din>

Di1    €    D1

Di2    €    D2

Di2    €    D3

… 

Din    €    Dn 

 :تعریف کاد از رابطه 

 nٔجٕٛػٝ ، ٔجٕٛػٝ ای اؾت اظ  nتؼطیف قسٜ ضٚی  Rٔتٕبیع ضاثغٝ  ّ٘عٚٔبً sn ٚ....s2 ٚs1ٔجٕٛػٝ  nفطو ٚجٛز 

لطاض sn اظ nٚ جعء  s2 ٚ جعء زْٚ اظ s1تبیی اظ  nتبیی ٞبیی وٝ اظ ایٗ پؽ تبپُ ٔی ٘بٔیٓ ثٝ ٘حٛی وٝ جعء اَٚ ٞط 

اظ  Rزض ایٗ نٛضت ٔی ٌٛییٓ ضاثغٝ  ٚ وبضتعیٗػجبضت اؾت اظ ظیط ٔجٕٛػٝ ای اظ ضطة  rثٍیطز ثٝ ثیبٖ زلیك تط 

 . لؿٕت تكىیُ قسٜ اؾت  2اظ  Rٔتٕبیع ضاثغٝ  ّ٘عٚٔبً  D1  ٚD2  ٚ ....DNٔیساٖ  Nٔی ثبقس یب فطو ٚجٛز  Nزضجٝ

٘بْ  Aiوٝ زض اٖ ٞط  Ai:Diنفت ثٝ نٛضت  nٔجٕٛػٝ ای ٘بٔساض اؾت اظ :  headingؾط آیٝ یب ػٙٛاٖ یب  .1

.٘بْ ٔیسا٘ی اؾت وٝ آٖ نفت اظ اٖ ٔیساٖ لطاض ٔی ٌیطز  Diنفت اؾت ٚ 

( D1  ٚD2  ٚ ....DN) وٝ ظیطٔجٕٛػٝ ای اظ ضطة وبضتعیٗ Tتبپُ  nٔجٕٛػٝ ای اؾت اظ :  Body/ پیىط / ثس٘ٝ  .2

. ثبقسٔی 

 .عٝ ضا ٔكرم ٔی وٙس یه ٔجٕٛػٝ ٘بٔساض اؾت ٚ ٔبٞیت ٚ شات ضاة:  heading/ ٔجٕٛػٝ ػٙٛاٖ 
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یه ضاثغٝ وٝ ٕٞبٖ وُ ثس٘ٝ یه  ثؿظٔجٕٛػٝ ای اؾت اظ تبپُ ٞب وٝ زائٕب زض حبَ تغییط ٔی ثبقس  bodyٔجٕٛػٝ 

 .ضاثغٝ زضثبضٜ ظٔب٘ی ٔكرم اؾت ٕٞٛاضٜ زض حبَ تغییط ٔی ثبقس 

 .زضجٝ ضاثغٝ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ( تؼساز ؾتٟٛ٘ب ) تؼساز نفبت ذبنٝ :  1٘ىتٝ 

یب ٕٞبٖ تؼساز تبپُ ٞب وٝ زائٕب زض حبَ تغییط اؾت وبضزیٙبِیتی ضاثغٝ ٘بٔیسٜ ٔی  bodyتؼساز ػٙبنط ٔجٕٛػٝ :  2٘ىتٝ 

. قٛز 

 .ضٚـ ٕ٘بیف ضاثغٝ جسَٚ اؾت :  3٘ىتٝ 

تطتیت ؾغطٞب ٚ ؾتٟٛ٘ب  bodyٚ ٞٓ زض ٔجٕٛػٝ  headingضاثغٝ فبلس٘ظٓ اؾت ثسیٗ ٔؼٙی وٝ ٞٓ زض ٔجٕٛػٝ :  4٘ىتٝ 

. إٞیتی ٘ساضز 

زٚ نفت ذبنٝ ٞٓ ٘بْ ٚجٛز ٘ساضز ٚ زض  headingزض ضاثغٝ ػٙهط تىطاضی ٚجٛز ٘ساضز یؼٙی زض ٔجٕٛػٝ :  5٘ىتٝ 

 .٘یع زٚ ؾغط یىؿبٖ ٚجٛز ٘ساضز  bodyٔجٕٛػٝ 

ضاثغٝ ٞبی ٘طٔبَ ذٛاٞس ثٛز یؼٙی ٔمبزیط نفت ذبنٝ اتٕیه تب تجعیٝ ٘بپصیط ٔی ثبقس ثٙبثطایٗ ٕٞٛاضٜ زاضای :  6٘ىتٝ 

ضاثغٝ ٞبیی وٝ تٕبْ نفبت ذبنٝ آٖ زاضای ٔمبزیط اتٕیه ٞؿتٙس تب ثٝ ػجبضت زیٍط تٕبْ نفبت ذبنٝ آٖ ضٚی ٔیساٖ 

. اؾت  ٔؿغحٞبی اتٕیه تؼطیف قسٜ اؾت ثٙبثطایٗ ضاثغٝ ٘طٔبَ یه ضاثغٝ 

PQS#

QTY P# 

 0 P1 S1 

 5 P2 

 7 P9 

 40 P14 S2 

 8 P3 

9 P2 

 0 P9 S3 

50 P3 
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QTYP#S#

 0 P1 S1 

 5 P2 S1 

 7 P9 S1 

 40 P14 S2 

 8 P3 S2 

9 P2 S2 

 0 P9 S3 

50 P3 S3 

S3 

 :انواع کلید در هدل رابطه ای 

( super key)اثطوّیس  .1

( candidate  key)  وّیس وب٘سیسا  .2

( primary  key) وّیس انّی  .3

( Alter nerrt  key) جبیٍعیٗ  ( حب٘ٛیٝ ) وّیس فطػی  .4

( for gin  key) وّیس ذبضجی  .5

یؼٙی ٔٙحهط ثٝ فطز ثٛزٖ ، یؼٙی ٔمساض آٖ نفت یب نفبت زض وُ آٖ جسَٚ ٚ زض تٕبٔی :تعریف خاصیت کلید 

٘تٛاٖ پیسا وطز وٝ ٔمساض  ثٝ ػجبضت ثٟتط یؼٙی ایٗ وٝ ٞیچ زٚ ؾغطی. ضٚاثظ لبثُ تؼطیف زض آٖ قی تىطاض ٘ساقتٝ ثبقس 

 .آٖ زٚ ؾغح زض اٖ یىؿبٖ ثبقس 

. نفت یب ٔجٕٛػٝ ای اظ نفبت وٝ زاضای ذبنیت وّیسی ثبقس ضا اثط وّیس ٔی ٌٛیٙس  :ابرکلید 

اثط وّیس وٕیتٝ ضا وّیس وب٘سیسا ٌٛیٙس یؼٙی نفت ثب ٔجٕٛػٝ ای اظ نفبت وٝ زاضای ذبنیت وّیسی  :کلید کاندیدا 

 .ثٛز ٚ وٕیتٝ ثبقٙس 

 . ٔٙظٛض اظ وٕیتٝ ایٗ اؾت وٝ ٞیچ جعئی اظ اٖ ٘تٛاٖ پیسا وطز وٝ ثب حصف آٖ ذبنیت وّیسی ثطلطاض ثبقس -

استاد رضا بھروزی
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 :ٔخبَ اظ جسَٚ لجُ

S#,sname     * 

S# 

Sname,city# * 

یؼٙی یىی اظ وّیسٞبی وب٘سیسا اؾت وٝ تٛؾظ ٔسیط ثب٘ه اعلاػبتی ثٝ ػٙٛاٖ وّیس انّی ا٘تربة ٔی  :کلید اصلی 

 . قٛز 

. وّیسٞبی وب٘سیسا ثٝ جع وّیس انّی وّیسٞبی فطػی ا٘تربة ٔی قٛ٘س  :کلیدفرعی 

 .جسَٚ وٝ زض جسَٚ زیٍطی وّیس انُ ثبقس  نفت یب ٔجٕٛػٝ نفبت زض یه یه :کلید خارجی 

ٔٛاضز اثطوّیس ٚ وّیس ذبضجی زاضای اؾتكبء ٞؿتٙس  وّیس ذبضجی اظ ٘ظط وّیس ثٛزٖ اؾتخٙبء اؾت یؼٙی ایٙىٝ وّیس : ٘ىتٝ

زض جسَٚ وٝ زض آٖ لطاض زاضز ذبنیت وّیسی ثبقس زض حبِی وٝ ثمیٝ وّیس حتٕبً ثبیس ذبنیت  ذبضجی ٕٔىٗ اؾت 

.وّیسی ضا زاقتٝ ثبقٙس

ٕٞچٙیٗ اثط وّیس اظ ٘ظط وٕیٙٝ ثٛزٖ اؾتخٙبء اؾت ، یؼٙی اثط وّیس ٕٔىٗ اؾت زاضای ذبنیت وٕیٙٝ ٘جبقس زض نٛضتی 

 .وٝ ؾبیط وّیسٞب حتٕبٌ زاضای ذبنیت وٕیٙٝ ٞؿتٙس

ذبنیت وّیسی ٘ساضز أبْ ٕٔىٗ اؾت زض ٔٛاضزی ثؿیبض اؾتخٙبء أىبٖ زاضز وّیس ذبضجی ، ٘ىتٝ وّیس ذبضجی اِعأبً 

ثٙبثطایٗ اٌط وّیس ذبضجی زض جسِٚی وّیس انّی ٘یع ثبقس ٔی ثبیؿت ثٝ ( زض ٕٞبٖ جسَٚ ). وّیس انّی ٘یع ثبقس

 .عطاحی جسَٚ قه وطز

یع ثبقس ثٝ ثیبٖ زیٍط اضتجبط یه ثٝ یه ثیٗ زٚ جسَٚ اؾت ٕٞب٘غٛض وٝ ٌفتیٓچطا وٝ اٌط وّیس ذبضجی وّیس انّی ٖ

 .اعلاػبتی ٔجبظ ٘یؿت اٌط اضتجبط یه ثٝ یه ثبقسیه ثٝ یه زض ثب٘ه 
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